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Wymagania wstepne

Student rozpoczynajgcy ten przedmiot rozumie pojecie systemu. Dysponuje podstawowg wiedzg z
rachunku prawdopodobienstwa i statystyki matematycznej. Student ma podstawowg wiedze z zakresu
niezawodnosci obiektow technicznych. Student potrafi stosowac¢ podstawowe modele z zakresu rachunku
prawdopodobienstwa i statystyki matematycznej. Student potrafi wykorzystywaé elementarne
niezawodnosciowe modele obiektow technicznych. Student rozumie i akceptuje koniecznosci
wprowadzania do systemow spotecznych, przemystowych i transportowych stosownych ograniczen, ktére
najczesciej prowadzg do poprawy funkcjonowania tych systemow.

Cel przedmiotu

Poznanie elementarnych oraz zaawansowanych metod, proceséw, procedur i modeli z zakresu
problematyki niezawodno$ci systeméw oraz nabycie umiejetnosci ich stosowania.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:
1. ma poszerzong wiedze w zakresie w zakresie wytrzymatosci materiatdw, w tym teorii sprezystosci i
plastycznosci, hipotez wytezeniowych, metod obliczania belek, membran, watdéw, potgczen i innych



elementéw konstrukcyjnych, a takze metod badania wytrzymato$ci materiatéw oraz stanu odksztatcenia i
naprezenia w konstrukcjach a takze ma podstawowg wiedze w zakresie gtéwnych dziatdw mechaniki
technicznej: statyki kinematyki i dynamiki punktu materialnego oraz bryly sztywnej

2.ma szczegodtowg wiedze zwigzang z wybranymi zagadnieniami z zakresu budowy lotniczych uktadéw
napedowych i projektowania ich podzespotéw a takze ich cyklami zycia i zasadami opisu technicznego

Umiejetnosci:

1. potrafi pozyskiwac¢ informacje z r6znych zrédet, w tym z literatury oraz baz danych, zaréwno w
jezyku polskim jak i w jezyku angielskim, wtasciwe je integrowac, dokonywac ich interpretacji i
krytycznej oceny, wyciggac¢ wnioski, oraz wyczerpujgco uzasadnia¢ formutowane przez siebie opinie
2.potrafi odpowiednio postugiwac sie technikami informacyjno-komunikacyjnymi, znajdujgcymi
zastosowanie na réznych etapach realizacji przedsiewziec¢ lotniczych

3.potrafi, formutujgc i rozwigzujgc zadania dotyczace lotnictwa cywilnego, zastosowa¢ odpowiednio
dobrane metody, w tym metody analityczne, symulacyjne lub eksperymentalne

Kompetencje spoteczne:

1.ma swiadomos$¢ znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemow inzynierskich oraz zna przyktady i
rozumie przyczyny wadliwie dziatajgcych projektéw inzynierskich, ktére doprowadzity do powaznych
strat finansowych, spotecznych lub tez do powaznej utraty zdrowia, a nawet zycia

2.jest Swiadomy spotecznej roli absolwenta uczelni technicznej, w szczegdlnosci rozumie potrzebe
formutowania i przekazywania spoteczenstwu, w odpowiedniej formie, informacji oraz opinii
dotyczacych dziatalnosci inzynierskiej, osiggniec techniki, a takze dorobku i tradycji zawodu
inzyniera Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad: na podstawie sprawdzianu pisemnego.

Cwiczenia: na podstawie zaliczenia pisemnego.

Projekt: na podstawie oceny opracowanych raportéw z ¢wiczen.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:
brak

Tresci programowe

Wprowadzenie formalne i merytoryczne do przedmiotu. Program, struktura godzinowa, literatura, sposob
zaliczenia. Analiza niezawodnosci systemdw o prostych i ztozonych strukturach niezawodnos$ciowych.
Analiza drzewa btedoéw (FTA) i jej zastosowania w niezawodno$ci systeméw. Niezawodnosciowy model
eksploatacji obiektow technicznych z niezerowym czasem odnowy. Wielostanowe markowskie modele
funkcjonowania systemow. Prognozowanie uszkodzen elementéw systemow w okresie ich uszkodzen
starzeniowych. Podstawy sterowania niezawodnoscig systemow z wykorzystaniem RCM (Reliability
Centered Maintenance).

Cwiczenia: utrwalenie aplikowania poznanych metod, procesow, procedur i modeli z pomocg éwiczen
tablicowych.

Tematyka zaje¢

Wprowadzenie do przedmiotu - program, struktura godzinowa, literatura, sposob zaliczenia.
Analiza niezawodnosci systemow - struktury proste i ztozone.

Analiza drzewa btedoéw (FTA) - zastosowanie w ocenie niezawodnosci.

Model eksploatacji z niezerowym czasem odnowy - wptyw na funkcjonowanie systemow.
Markowskie modele wielostanowe - analiza funkcjonowania systemow.

Prognozowanie uszkodzen - ocena starzeniowych uszkodzen elementow.

Sterowanie niezawodnoscig (RCM) - strategia utrzymania

systemoéw. Cwiczenia - zastosowanie metod i modeli w praktyce

Metody dydaktyczne

Wyktad informacyjny (konwencjonalny) (przekaz informacji w sposob usystematyzowany) - moze mie¢
charakter kursowy (propedeutyczny) lub monograficzny (specjalistyczny) Metoda éwiczeniowa (¢wiczen
przedmiotowych, ¢wiczebna) - w formie ¢wiczen audytoryjnych



(zastosowanie przyswojonej wiedzy w praktyce - moze przybierac rozny charakter: rozwigzywanie zadan
poznawczych lub trenowanie umiejetnosci psychomotorycznych; przeksztatcenie czynnosci $wiadomej w
nawyk poprzez powtarzanie)

Literatura

Podstawowa:

1. Inzynieria niezawodnosci, Por. pod red. J. Migdalskiego, Wyd. ATR Bydgoszcz i Osr. Badan
Jakosci Wyr. "ZETOM", Warszawa, 1992.

2. Kadzinski A., Niezawodnos¢ obiektéw technicznych. E-skrypt Politechniki Poznanskiej, Poznan,
2019, niepublikowany.

3. Kadzinski A., Studium wybranych aspektéw niezawodnosci systemow oraz obiektéw pojazdéw
szynowych. Seria rozprawy, nr 511, Wyd. Politechniki Poznanskiej. Poznan, 2013.

4. Karpinski J., Korczak E., Metody oceny niezawodnosci dwustanowych systemow technicznych.
Wyd. Omnitech Press, Instytut Badan Systemowych, Warszawa, 1990.

Uzupetniajgca:

11. Gill A., Warstwowe modele systemow bezpieczenstwa do zastosowan w transporcie szynowym.
Wyd. Politechniki Poznanskiej, Poznan 2018.

2. Gucma L., Wytyczne do zarzgdzania ryzykiem morskim. Wyd. Naukowe Akademii Morskiej,
Szczecin, 2009.

3. Jamroz K., Metoda zarzgdzania ryzykiem w inzynierii drogowej. Wyd. Politechniki Gdanskiej,
Gdansk, 2011.

4. Kaczmarek T.T., Ryzyko i zarzadzanie ryzykiem. Ujecie interdyscyplinarne. Wyd. Difin, Warszawa,
2006.

5. Klich E., Bezpieczenstwo lotéw. Wydawnictwo Naukowe Instytutu Technologii Eksploatacji - PIB,
Radom, 2011.

6. Markowski A.S. (red.), Zapobieganie stratom w przemysle, cze$¢ 3, Zarzgdzanie
bezpieczenstwem procesowym, Wyd. Politechniki t.édzkiej, £6dz, 2000. )

7. Migdalski J., Podstawy strukturalnej teorii niezawodnosci. Skrypt Politechniki Swietokrzyskiej,
Kielce, 1978.

8. Poradnik niezawodnosci. Podstawy matematyczne. Wyd. Przemystu Maszynowego ,WEMA”,
Warszawa, 1982.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 55 2,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,00
Praca wiasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zaje¢ 25 1,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




